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Inleiding (1) 
- PQ na installatie sterilisatoren 2012 

- Valideur meet een Phaco-handstuk: 
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70s 

T in Phaco 



Inleiding (2) 

Wat zei de fabrikant van de Phaco-handstukken? 
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ñIt appears that the contractor did a nice job of assessing the 

thermometric profile of Phaco handpiece and although the 

temperature come up time does not align with the EN 285 

document and or others as indicated there is No reason to 

believe the handpiece cannot be sterilized.ò  



Onderzoek 1: Case study on the 
orientation of phaco hand pieces during 
steam sterilization processes* 

- Doel: Onderzoeken of de oriëntatie van het Phaco-handstuk van invloed is op het 
resultaat van het sterilisatieproces 
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Onderzoeksmethode (1) 
- Horizontaal  (0°) en verticaal (90°)  gepositioneerde Phaco-handstukken 

- Drie verschillende merken 

- Thermokoppel geplaatst in het midden van het handstuk 

- Verpakt in plastic tray in laminaat 

- Standaard sterilisatieproces (134°, 4 min) 

- Meting van T en P 

- Resultaten getoetst aan de criteria in de EN 285 
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/ƘŀƴƴŜƭ όƪŀƴŀŀƭύΥ  ◄ Ґ лΦллм Ƴ 
/ƘŀƴƴŜƭ όƪŀƴŀŀƭύ ƭŜƴƎǘŜ Ғ лΦмр Ƴ 
DŜǿƛŎƘǘ Ғ лΦмр ƪƎ 

Thermokoppel type K 
(A = 0.2 mm2 inclusief isolatie)   

Schematisch model Phaco-handstuk 
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Onderzoeksmethode (2) 

- Belading 
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Resultaten (1) 
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Rode lijn = Theoretische temperatuur 

Blauwe lijn = T verticaal gepositioneerd 

Paarse lijn = T horizontaal gepositioneerd 

Zwarte lijn = druk (kPa) 

Compleet proces Plateau fase 



Resultaten (2) 
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Verticaal (90°) geplaatst handstuk 
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- Water kan (door zwaartekracht) vrij draineren via 

uiteinde waardoor stoompenetratie blijft 

plaatsvinden 

- Gemeten temperatuur door thermokoppel blijft 

constant 



 Horizontaal (0°) geplaatst handstuk 
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Waterdruppel 

Thermokoppel 

NCGôs? 

Mogelijke verklaring: 

- Het kanaal is volledig gevuld met water (condens) en wordt niet afgevoerd OF 

- Waterdruppels blokkeren het kanaal voor stoompenetratie 

- Tussen de druppels bevinden zich niet condenseerbare gassen (NCGôS) 

- Temperatuurverhoging alleen door warmtegeleiding via de wand of de waterdruppels 



Berekeningen (1) 
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st = stoom 

cd = condensaat 

ch = channel 

Ph = Phaco-handstuk  

V = volume (m3) 

m = gewicht (kg) 

ɟ = dichtheid (kg/m3) 

ũ = volume ratio  stoom en condens 

c = warmte capaciteit (J/(kg K)) 

ȹT = het temperatuurverschil tussen stoom en het handstuk (K) 

L = latente warmte (J/(kg K)) 

Q = Energie (J) 

l = lengte handstuk (m) 

 
 
 



Berekeningen (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Er is dus 17% van het condensaat nodig om het kanaal te vullen en dit komt overeen 
met 17% van de energie die nodig is om het handstuk te verwarmen 
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Berekeningen (3) 

- Compartiment fungeert als een thermische isolator waardoor > 17% nodig is om het 
kanaal te verwarmen 
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NB: Thermokoppel blokkeert de opening niet (de K-draad neemt slechts 

6,4% van het totale volume van de binnenzijde in beslag) 



 9ƴ ǘƻŜƴΧΦ 

- Reacties vanuit het veld: 

 

 άLƪ ƪŀƴ ƳƛƧƴ  ǎǘŜǊƛƭƛǎŀǘƻǊ ƴƛŜǘ ōŜƭŀŘŜƴ ƳŜǘ ǊŜŎƘǘƻǇǎǘŀŀƴŘŜ ǎŜǘǎέ 

 

 ά.ƛƧ ƻƴǎ ǿƻǊŘŜƴ ŀƭƭŜ ǇƘŀŎƻΩǎ gesteriliseerd in een rek onder een hoek van 60°έ 

 

 ά²ƛƧ steriliseren ȊŜ ƭƛƎƎŜƴŘ Ŝƴ Řŀǘ ƪƻƳǘ ŀƭǘƛƧŘ ŘƻƻǊ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛŜ ƘŜŜƴέ 

 

 

 

         

 

 

15 

  

 

 

 

Opdracht vanuit VDSMH en SVN tot vervolgonderzoek 

 

 

 

 

 

 



Onderzoek 2: Second case study on the 
orientation of phaco handpieces during 
steam sterilization* 
 

Doel:  

- Onderzoeken wat het effect is van sterilisatie onder verschillende hoeken 

- Onderzoeken of de resultaten uit de eerste studie bevestigd kunnen worden in een 
ander sterilisator onder andere condities maar met een vergelijkbaar proces 

 

16 *Submitted to the Journal of Hospital Infection 

Rode lijn = Temperatuur (Cº) 

Zwarte lijn = Druk (kPa) 

 

 



Onderzoeksmethode 

- Phaco-handstukken verpakt in RVS net + Meatex verpakking 

- Vergelijkbaar sterilisatie proces (134C°, 3 min) 

- Metingen op dezelfde wijze als in het eerste onderzoek 

- tƘŀŎƻΩǎ gefixeerd op een speciaal ontwikkelde constructie in hoeken van 0°, 30°, 45°, 60° 
en  90°  

17 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjftYO9hsXLAhWIC5oKHRzFDNcQjRwIBw&url=http://www.moomoomath.com/Easy-way-Learn-Unit-Circle.html&bvm=bv.116954456,d.ZWU&psig=AFQjCNHzSVhMOqhUOEAtdHT8JksBZYp-LA&ust=1458212345219010


Onderzoeksmethode (2) 
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Resultaten (1) 
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Resultaten (2) 
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Tijd tot sterilisatie temperatuur (160-210s) 

Sterilisatietemperatuur 

wordt niet gehaald 


